
ُٙ هُ مُ الج ُ ُٚ ائُ ُٜ ة الج ُيُ ڤ
ٖ  ُيُ  ُُٚ ق ُيمُ ة ال ُيُ اط  ُةُيُ بُ عُ ة الش 

ُٙ ٛ ُڣُ  ب فُُ التُ ُ عُ ا
ُةُيُ نُ طُ الڤُ ُ ة ُيُ 

ُٚ ٖ ُمُ  ي
ب فُُ التُ ُ ةُ يُ 

طُائُ ُٜ الج ُــــُ ةُ يُ  س  ُُــــُ ٚ ڣ 
ُُٙ ٖ ُمُ  ُٚ ꞌꞌُ ةُ س  ُڤُ ف ُالتُ ڣُ  اǴ ُج ُال ُ ٛ ُڤُبُ ـــُ ةُ اصُ الخ ُ  ꞌꞌځ   ٙ

ُـــُُ ةُيعُ 

 2من1صّفحة ال

 

 

ُنقطةُ(ُ 12ُ)ُ ُ:ڋُالجǴٜ اأڣُ  
يٚنُتُ الُ  نقا٭( ُ ُ ت0: ُ)ڋُاأڣُ ُ م

(I ُ ُٚ  امعٖنُ ُ ڣنضع في كل  أنبڤب،ُ أنابيظ اختباُٙ ةثاثنحض 
ُُٙ في كل ُ، نسكظُ خٚالُعنُ ُ يختلڀُ ية مناسبةُ كم ُُ أنبڤب اختبا

 ُǴمن حم٬ كلڤٙ اماሺ�+ + ��−ሻ، ُ نغلڄ فڤهة اأنابيظ
ُ ٖ إع، ثږ  بعٖ م  ٖ مٛنيُ بس ُُ ةع  إع ڣُننقٵ الس  ُٚ نُ ٖ  ب عڤٕ ثقاب ق

ح في الڤثيقةُ ُ مشتعل من فڤهة كل ُ ُُ ُ بُ(01)أنبڤب كما هڤ مڤض 

ٕ سبظ (1  ٖ يٚظ عڤٕ  ح  أنبڤببُ شتعل من كل ُامقاب ثُ التق

بٚة؟ُ (2 ج ٙ   ما هي امڤإ التي تتفاعل مع حم٬ كلڤٙ اماǴ في ه٘ه الت   ٚ   ǻجابتڊبب

ُبالصُ ُ (01)اأنبڤبُ فيُ ُ صلالحاُ فاعل الكيميائي ُكتظ معإلة التُ اُ (3 ُٖيغة الش  ٕٙية ڣاإحصائية، مع تحٖي ُ ا
بُ ٕٚ كيميائي  ة لكل ف  الحالة الفيقيائي 

4)  ُٚ يٚقةُ اٗك ٚ اسظب01ُفي اأنبڤب )ُ صلالحاُ فاعلنڊ من الكشڀ عن نڤاتٌ التُ مك ُتُ ُ ط  ( مع تحٖيٖ صيغة ال

(II ُالتفاعل اأنبڤبُ ُ صلالحاُ بعٖ نهاية  النات02ٌ)في  ٕٙڬ  الشا ح امحلڤڋ  شٚ  ن الصُ ُ (  الكيميائيةٗڬ  ُ يغة  ሺ��૛+ + ૛��−ሻ��  فڤلطا Ǵيٚاه من الفحږال٘ڬ ڣنضعڢ في ڣعا ڗ في الڤثيقة كما هڤ  ُ،مس ُ(ب02ُ)مبي 
بٚةبُ سږ ُ (1  ه٘ه التج

صنع م ُماٗا   (2 ُي   ؟حليل من الفحږا ڣعاǴ التُ يُ ُٚ س 

ڥٚ بعٖ غلڄ القاطعة صڀ ما يحٖف عنٖ كل ُ (3  بሺ�ሻُمس

ڥُٚ ة عنٖ كل ُصفيُ عإلة النُ اماكتظ  (4  بمس

 بصلفاعل الحاللتُ  ةجماليُ استنتٌ امعإلة اإُ (5

يٚنُتُ الُ ُنقا٭( ُ ُ ت0: ُ)انيُثُ الُُ م
فٙقة فڤجيڗ منُ   Ǵڄ أستاٗ الفيقيا ُفكيظ التُ ميڗ بالتُ امتعلُ حق  يٚبي امڤض  ُ ڋُالفڤه اأڣُ قامُ ُ حينُ(،ُ 03الڤثيقة ُ)ح فيُ ج

ُ ُ ُ بٖلڊ قضيظ  ُٚ ُ ሺ�ሻُ باستيكي  ڣٚ، ثږ  ق يُٚ بڤاسطة قطعة من الف ځ ة مشحڤنة من البڤلستفين مغلُ بها ǻلګ ك فة بڤٙ

 ُ ڬٚ  يٚ ح خيط  بڤاسطة  معلقة  امتعلُ  ُاأمنيڤم  فاحٴ  حامل،  ǻلګ  ـ  ُٚ مثب  الك ابتعإ  القضيظ  ሻُ࡮ሺية ُمڤڗ  عن 
ُبُ ሺ�ሻ الباستيكي ُ

ڊ  قضيبُ الفڤه الثاني:  ل  جٛاجيُ ٕ  ڣُٚ ሺ�ሻاُ ا  ُٚ  بڤاسطة قطعة من الف يٚةُ ڣق ُ ሻ࡮ሺبڢ من نفس الك ُابقة الس 

يٙٔ:ُ التُ   2023ة05ُة14ُا

ُ ٖ  نصڀُساعة ڣُ:ُ عُام

 

 (01)الڤثيقة 

   ሺ૙૚ሻ 
 (Al) اأمنيڤم (Cuنحاٝ )ال (Mgغنيقيڤم )ام

ሺ૛ሻ ሺ૜ሻ 

 (02الڤثيقة )

� 

طُ عليږ امتڤس  يٚبي لشهإع الت  ج  اامتحاڗ الت 

ع ماڬُ   2023ٕڣٙ

 

ة ڣالتُ  ع: العلڤم الفيقيائي   ٕ ٙ في ما  نڤلڤجياُكُاختبا
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 2من2صّفحة ال

يُٚ  انج٘ابفاحظڤا  ُٜ ǻلګ اُ ሻ࡮ሺةُ الك ُبሺ�ሻجاجيُ لقضيظ ال
ُ
ُ
ُ
ُ
 

1) ُ بٚ كا  يٚقة تكه ٕ ط  ٖ يُٚ ُ ح ُٜ  ሻ࡮ሺُ ةمن الك  بሺ�ሻجاجيُڣالقضيظ ال

2) ُ بٚائيُ ما نڤٵ الش  ُحنة الكه ُٜ ة التي يحملها كا  يُٚ ሺ�ሻڣالباستيڊُ  ሺ�ሻجاهُ  من ال ةُ ؟ استنتٌ شحنة الك ሺ࡮ሻب 

- ُ يُٚ  نفٚض أڗ  بٚائيُ  ሻ࡮ሺة الك  بُبڤاسطة ǻيبڤنيـ مٖلڤڅا ڣنلمسها متعإلة كه

يٚةُ  (3 ُُ ሻ࡮ሺصڀ ما يحٖف للك  ٍٚبمع الش 

سٙږ مخطُ  (4 عٚ للجملة اميكانيكيةُا اليةُ:ُ ط اأجسام امتأث يُٚ ُ الت  ڬٚ، ك يٚ جٛاجي هڤاǴ ڣأٙض(بُ)حامل، خيط ح ُة، قضيظ 

ُنقا٭ُ(ُ 08ُ)ُ ُ:انيُالجǴٜ الثُ 
ُُ:ةُة اإٕماجيُ الڤضعيُ 

ٜ فڤه من التُ  ُٕ أنج بٚة امڤضحة في الڤثيقة )ع الفيقياǴ التُ امي٘ في ما ا امي٘ جسم ُڄ أحٖ التُ (، حين علُ 04ج ሺ�ሻ خيط  بڤاسطة ሺࢌሻاځ الجهاٛعُ مُ  مثبـ في ሺ�ሻُُب

1)  ُٛ هب ماٗا تُ ሺ�ሻسږ  الجها ٕ ٕڣٙ  ٖ ُٛ مثُ ب ح ٙ ǻليهما علګ الجها  ؟ሺ�ሻُل القيمتيڗ امشا

ٚ القڤڥ امǺثُ  (2 ٚ مع ǻعطاሺ�ሻ ُ  Ǵعٚ علګ الجسږُ اٗك قبل الغم
مٚيق مناسظ لكل قڤُ   ع ڣتحٖيٖ نڤعهابُت

ل ه٘ه القڤڥ باستعماڋ سلُ  (3 ُٚ مث  ��૚سږ:ُ ږ ال → ૚�ُب 

ٚ تلميُ٘  (4 ُٙ ǵُحض  ٚ أنبڤب اختبا  اǴُاما منُ ڣسكظ فيڢ حجم ُُ خ

ثږ ُٚقطُ ام الجسږ ُ ُ،   ٚ ሺ�ሻُغم ُفيڢ  أڗ  الفڤه  فاحٴ   ، ُ

ُٙالجسږ بقي عالق ُ  بُا ٕاخل أنبڤب ااختبا

-  ُٕ ا يلي: (04ا علګ الڤثيقة )اعتما ُ أجظ عم 
ٛ   ُ-أُ  ؟ُ ሺ�ሻما سبظ نقصاڗ القيمة التي يشيف ǻليها الجها

خٙميُٖٝ ُ -بُ ع قڤع ٕافعة أ  ٖ يٚقتيڗ مختلفتيڗبُ ࡭�أڣجٖ ش ل القڤڥ امǺثُ ُ بط  عٚ علګ الجسږ بعٖ الغمٚبُمث 

ڗٛ   -هُ ٭ٚ تڤا ٕ ش  ٖ  بما لظ ٕاخل سائلصُ الجسږ الح

ضٙيةُ ُ ُ- ُ عطىُ:تُ  ࢍقيمة الجاٗبية اأ = ૚૙�/�بُ ࢍ 

-ُ ُ ُٚ ฀الكتلة الحجمية للماǴ امقط = ૚૙૙૙�ࢍ/�૜ُب 

 

ሺ࡮ሻ 

ሺ�ሻ 

 

ሺ࡮ሻ 

ሺ�ሻ 

 ُ(03الڤثيقة ُ)

 ُ(02الفڤه ُ)

ሺࢌሻ 

 ُ(01الفڤه ُ)

ሺ�ሻ 
0 

3 
2 

1 

4 

0 

3 2 4 

1 

�૚ = �૙��૜ �૛ = ૚૙૙��૜ 

ሺ�ሻ 

 قبل الغمٚ بعٖ الغمٚ

 (04الڤثيقة )
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 2من1صّفحةال

ُٙ هُ م ُالج ُ ٚ ُائُ ُٜ غ الج ُيُ ڤ
ُيُ    ٖ ُُٚ ق ُيمُ غ ال ُيُ اط  ُغُيُ بُ عُ غ الش 

ُٙ ٛ ُڣُ  ب ڇُُ التُ ُ عُ ا
ُالڤُ  غ ُيُ 

 
ُغُيُ نُ ط

ٚ ُٖ ُمُ  ي
ب ڇُُ التُ ُ غُ يُ 

طُائُ ُٜ الج ُــــُ غُ يُ  س  ُــــُُ ٚ ڣ 

ُُٙ ٖ ُمُ      ُ  ُٚ ꞌꞌُ غُ س  ُڤُ ف ُالتُ ڣُ ُ اءُ ج ُال ٙ  ُٛ ُڤُبُ ـــُ غُ اصُ الخ ُ ꞌꞌځ 
                              ُ ـــُُ غُيعُ 

ُ
ُ
ُ

ُ

ُ

ُنقطغُ(ُ 2تُ)ُ اأڣڋُ:الجٜءُ 
يٚنُتُ الُ ُنقا٭( ُ ُ تة: ُ)ڋُاأڣُ ُ م
(I 

يٚظ عڤد  سبظُ (1 فٚغ امُ:ُ كل أنبڤبشتعل من امثقاب التق  التܣ تتفاعل مع محلڤڋ حم٬ كلڤٙ اماءبُُ عادڗُمع

بٚغُ امڤاد التܣ تتفاعل مع حم٬ كلڤٙ اماءُ (2 يٚظ  معٖڗ امغنيڈيڤم،معٖڗ اأمنيڤم ڣُ:ُ في ه٘ه التج أڗ عنٖ تق
قٚعغب ٙ تحٖف ف  عڤد ثقاب مشتعل من فڤهغ أنبڤبي ااختبا

دٙيغ ڣاإحصائيغُ (تة)اأنبڤبُ معادلغ التفاعل الكيميائي الحادف فيُ  (3 ሺ�ሻ݈�ʹ :بالصيغغ الشا + ͸ሺ�+ + �݈−ሻሺ�௤ሻ = ሺʹ�݈ଷ+ + ͵�݈−ሻሺ�௤ሻ + ͵�ଶሺ�ሻ ʹ�݈ሺ�ሻ + ͸��݈ሺ�௤ሻ = �݈ଶ�݈ଷሺ�௤ሻ + ͵�ଶሺ�ሻ 
4)  ُٚ يٚقغ تمكنڊ من الكشڀ عن نڤاتٌ التفاعلاٗك اٚسظُ (تةالحادف في اأنبڤب )ُ ط  مع تحٖيٖ صيغغ ال

شٚيح امحلڤڋ الناتٌ  +ሺʹ�݈ଷبعٖ ت + ͵�݈−ሻሺ�௤ሻ :ُُٙنقسمڢ في أنبڤبي اختبا

اٙسظ أبي٬ هامي، صيغتڢ الكيميائيغ:ُ  كاشڀُ نضيڀُ ُ:تةاأنبڤبُ  ڣٙكسيٖ الصڤديڤم فيتشكل  ُبሺܱ�ሻଷ݈�هيٖ
اٙسظ أبي٬ يسڤد في ڣجڤد الضڤء صيغتڢ:ُ ُ ُ:2ةاأنبڤبُ  ُب݈���نضيڀ كاشڀ نتڇاػ الفضغ، يتشكل 

(II 

بٚائي البسيط محلڤڋ كلڤٙ امغنيڈيڤم (1 بٚغ: التحليل الكه  بُتسميغ التج

ڥُٚ ڣُ (2 ڀ ما يحٖف عنٖ كل مس  :ሺ݇ሻبعٖ غلق القاطعغص 

سٚظ معٖڗُ ُ عنٖ امهبط: ُعلګ شكل شعيڇاػ معٖنيغبُ Mg  امغنيڈيڤمت
اٚءُ عنٖ امصعٖ: يٛغ خض ٛ الكلڤٙ  انطاځ فقاعاػ غا ُبଶُ݈�خانقغ لغا

ڥُُٚ كتابغ (3  بُمعادلغ النصفيغ عنٖ كل مس

+ሺ�௤ሻଶ�ܯُ عنٖ امهبط: + ʹ� → ሺ�ሻُ�ܯ
−ሺ�௤ሻ݈�ʹُ عنٖ امصعٖ: → �݈ଶሺ�ሻ + ʹ�ُ

+ଶ�ܯሺ ُ:فللتفاعل الحادُ جماليغامعادلغ اإُ (4 + ʹ�݈−ሻሺ�௤ሻ → ሺ�ሻ�ܯ + �݈ଶሺ�ሻ 

ُ
ُ

كنڤلڤجياُالُع:ُ امادُ    غ ڣالت  يٚبܣُ التُ ُ ختباُٙااُتصحيح  علڤم الفيڈيائي  عليږُ لشهادع التُ  ج
ُ طُامتڤس 

 اأستاٗ: محمادڬ نسيږُ
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 2من2صّفحةال

يٚنُالُ م ُنقا٭( ُ ُ تة: ُ)ثانيُالُُ ت 
بٚ (1 يٚقغ تكه يٚغ:ط جٜاجيُُ بالتأثيڇُُ ሻ࡮ሺ الك لڊبُ ሺ�ሻڣالقضيظ ال  ٖ  بال

بٚائيغ التܣ يحملها:ُ نڤُ (2 جٜاهُ ع الشحنغ الكه بٚائيغ مڤجبغ )فقُٖ شحنغُ ُ ሺ�ሻال  الكتڇڣناػ(بُكه

بٚائيغ سالبغ )اكتسظ الكتڇڣناػ(ُ ሺ�ሻڣالباستيڊُ  يٚغ ڣُُ شحنغ كه  سالبغب:ُ ሻ࡮ሺشحنغ الك

يٚغ (3 ٚ عن اإيبڤنيـبُ ሻ࡮ሺُ الك ٍٚ:ُ ُ تتناف يٚظالش االكتڇڣناػُ ُ نتقلقضيظ اإيبڤنيـ امشحڤڗ سلباً ت   عنٖ تق
ُٚاǻلګُ  بٚائيغ فيصبح لهما نفس الُ Bغُ يلك ُفيحٖف تنافٚبشحنغ كه

عُٚ  (4 جٛاجي هڤاء ڣأٙض(لجملغ اميكانيكيغ لسٙږ مخطط اأجسام امتأث يٚغ، قضيظ  ڬٚ، ك يٚ  ب)حامل، خيط ح

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

ُنقا٭ُ(ُ 8ةُ)ُ الجٜء الثاني:
ُالڤضعيغ اإدماجيغُ:

ُٛ ُ يغسمُ ت (1 بٚيعغ )الٖينامڤ متڇُ(ሺ�ሻالجها هُ : ال   قياٝ الثقلب:ُ دڣٙ

ٙ ǻليها علګ الجهاٛ- ڬٚب-ُ قبل الغمٚ: الثقل الحقيقيب-ُ ،القيمغ امشا  بعٖ الغمٚ: الثقل الظاه

عٚ علګ الجسږ  (2  ُ:قبل الغمٚ ُ ሻࡿሺالقڤڥ امǺث

 ، تامسيغب ⃗�قڤع شٖ الخيط -ُ ، بعٖيغبُ ⃗ܲقڤع الثقل  -

سٚږ: يمثُ ت (3 ���ل ه٘ه القڤڥ باستعماڋ سلږ ال →   ب��

ُبُب (4
4-1)  ُ  ٛ : ڣجڤد قڤع تٖفع اأجسام ሺ�ሻسبظ نقصاڗ القيمغ التܣ يشيڇ ǻليها الجها

ُٝ خٙميٖ  نحڤ اأعلګ تسمܢ دافعغ أ

عُ ǻيجادُ  (4-2  ٖ خٙميٖٝقڤعُ ش �� :࡭�ُ دافعغ أ = ܲ − �ܲ௣ = ͵ − ʹ,ͷ = Ͳ,ͷܰ � = �ଶ − �ଵ = ͳͲͲ − ͷͲ = ͷͲ�݉ଷ = Ͳ,ͲͲͲͲͷ݉ଷ
 

��( 2٭ = � × � × � = ͳͲͲͲ × Ͳ,ͲͲͲͲͷ × ͳͲ = Ͳ,ͷܰ 

ڗٛ جسږ صلظ داخل سائلُ   (4-3 ٭ٚ تڤا  : يخضع الجسږ لقڤتيڗ لهما، حين يكڤڗ للقڤتيڗُ:ش

= ⃗ܲجهغ متعاكسغ ڣنفس الطڤيلغب ڣنكتظ:ُ -ُ نفس الحاملب - ُب� �−

 الحامل

خيط 
ڬُ يٚ حٚ

يغا لكٚ جاجي  هڤاءال قضيظٛ   

ٙضاأ  

 

  ࢀ⃗⃗

�⃗⃗  
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